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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 047/1/311/23 Revizia 1

Slovensky metrologicky tustav v sulade s wustanovenim §6 ods.2 pism.k) zékona
€. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon")
na zaklade ziadosti ¢islo 361 934 vydéava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Kalorimetrické pocitadlo

Typ: EngyCal RS33 a EngyCal RH33

Ziadatel’: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0., Bojnicka 18, 831 04 Bratislava
ICO: 31386 547

Vyrobca: Endresst+Hauser GmbH+CO., KG, 795 76 Weil am Rhein, Nemecko

Tymto certifikdtom sa podla § 20 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi v Prilohe ¢. 46 ,,Merace tepla“ k vyhlaske
UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlagky 346/2022 Z. z. (d'alej
len ,,vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.*). Tento certifikat sa vztahuje vyhradne na funkcie a aplikacie, ktoré nie st
Specifikované v Nariadeni vlady SR ¢. 145/2016 Z. z. o spristupniovani meradiel na trhu v zneni nariadenia
vlady €. 328/2019 Z. z., Prilohy ¢. 6 (MI004), ktorym sa prebera smernica Europskeho parlamentu a Rady
2014/32/EU z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov &lenskych S$tatov tykajucich
sa spristupnenia meradiel na trhu.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skusok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole o posudeni meradla
¢. 026/300/311/24 zo dna 10. juna 2024 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 311/23 - 047

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 24. jula 2033

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo dha jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu ¢. 047/1/311/23 zo dina 24. jala 2023.
Bratislava 12. juna 2024

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel
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Popis meradla:
Kalorimetrické pocitadla EngyCal RS33 a EngyCal RH33 st meradla, ktoré si urené na meranie
mnozstva tepla odovzdaného parou alebo vodou.

Nazov meradla: Kalorimetrické pocitadlo.

Typ: EngyCal RS33 a EngyCal RH33.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

EngyCal RS33 sa pouziva k zdznamu hmotnostného prietoku a mnozstva tepla nasytenej a prehriatej pary.
Vypocet vychadza z nameranych procesnych premennych: objemovy prietok, teplota a/alebo tlak.
Meradlo sa vyuziva k vypo¢tu hmotnostného prietoku a mnoZstva tepla pary standard IAPWS-IF97.
Hustota a entalpie pary st poéitane zo vstupnych premennych tlaku a teploty.

EngyCal RH33 sa pouziva v aplikaciach s kvapalnym nosi¢om energie (voda). Prepocitava tepelnil energiu
vody podla EN 1434. Pri vypocte tepelnej energie sa vychadza zudajov teplotného rozdielu
parovanych odporovych snimacov teploty a zudajov preteCeného mnozstva média stanoveného
prietokomerom.

Zakladné technické charakteristiky:

Napéjacie napitie: (100 az 230) V, (50 alebo 60) Hz; 20 V DC alebo AC

Prikon: 15 VA

Rozmery: 144 mm x 144 mm x 103,1 mm (v x § x h)

Krytie: IP 66

Disple;j: LCD bodovy 160 x 80 bodov, biele podsvieteny

Vstupné signaly: 1x impulzny (0 az 12,5 kHz) / analogovy, 2XRTD (Pt100, Pt500 a Pt1000),
1% 4-20 mA alebo PFM, 2x digitalny (otvoreny kolektor)

Komunikacia: web server, USB, Ethernet, Modbus RTU/TCP Slave, M-Bus.

Zakladné metrologické charakteristiky:
Teplonosné médium: - voda, para, kondenzat

Trieda presnosti: - voda: 4 a 5 pol'a Prilohy ¢. 46, vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z.

- para: 0,5; 0,8 a 1,0 podl'a Prilohy ¢. 46, vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z.
Teplotny rozdiel: - voda: (3 az297) K - stvorvodi¢ové zapojenie
Teplotny rozsah: - voda / kondenzat: (0 az 350) °C

- para: (0 az 800) °C
Rozsah tlaku: (0 az 1000) bar
Snimace prietoku, tlaku a teploty musia mat’ schvélenie typu meradla.

Overenie meradla:

Kalorimetrické  pocitadlo sa  overuje podla  Prilohy ¢. 46 "Merade  tepla" k  vyhlaske
¢. 161/2019 Z. z. Metoda je uréena podla konkrétneho kalorimetrického pocitadla.

Cas platnosti overenia kalorimetrického pocitadla je podla polozky & 3.5 Prilohy & 1 k vyhlaske
¢. 161/2019 Z. z. 4 roky.

Umiestnenie overovacej znac¢ky:
Meradlo sa po overeni zabezpeli proti prestaveniu metrologickych parametrov prepnutim prepinaca
vo vnutri meradla do pozicie 1 (na displeji meradla je tato informacia zobrazena ikonou zamku).
Meradlo, ktoré vyhovelo pri overeni, sa opatri:
- 1x overovacou znackou, ktord sa umiestni na predny panel meradla a
- 5x zabezpeCovacimi znackami vo vnutri meradla.
Po montazi meradla: 1x montaznou plombou.
Umiestnenie overovacich, zabezpeCovacich a montaznych znaciek je zobrazené v Protokole o posudeni
typu meradla ¢. 026/300/311/24.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca: Obchodné meno:

Adresa:

Ziadatel’: Obchodné meno:

Adresa:

1CO:
Evidenéné ¢islo Ziadosti:

Pocet stran:
Pocet priloh:

Posudenie vykonal:

Kontroloval:

¢.: 026/1/311/24

Kalorimetrické pocitadlo

EngyCal RS33 a EngyCal RH33

TSK 311/23-047

Endress+Hauser, GmbH+Co. KG
Colmarer Strasse 6

79576 Weil am Rhein

Nemecko

TRANSCOM TECHNIK, spol.s.r.o.
Bojnicka 18

831 04 Bratislava

31386547

361 934

11

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat’ jeho €asti mozno len so stthlasom riaditel'a Slovenského metrologického tstavu.

Protokol schvalil:
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1 Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla § 21 ods. 1 zdkona
157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zadkonov na typ meradla:

Kalorimetrické pocitadlo elektronické EngyCal RS33 a EngyCal RH33

Pouzivanie meradla:

- ako ur¢ené meradlo pre meranie tepla s teplonosnym médiom para,

- ako ur¢ené meradlo pre meranie tepla steplonosnym médiom voda, okrem pouzitia
v domécnosti, obchodné ucely a 'ahkom priemysle a su v rozsahu tohto protokolu o postudeni typu
meradla ur¢ené k pouzitiu ako ur¢ené¢ meradlo podl'a zdkona o metrologii, ale mimo pouzitia
v oblastiach definovanych v Nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 145/2016 Z. z. o
spristupiiovani meradiel na trhu v zneni nariadenia vlady ¢. 328/2019 Z. z..

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podla Prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole.

3.5 Merac tepla a jeho ¢leny
d) kalorimetrické pocitadlo elektronické

Meradlo bolo posudzované z hladiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Priloha ¢&. 46 ,,Merace tepla“ k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani
Za ucelom schvalenia typu meradla bola posudend nasledovna dokumentacia:

e NAVOD - Struéné pokyny k obsluze EngyCal RH33 Univerzalni mé&fi¢ tepla, 2021, ¢esky
jazyk.

e NAVOD - Struéné pokyny k obsluze EngyCal RS33 Piepoéitavad pary, 2019, Eesky jazyk.

e NAVOD - Technical Information EngyCal RH33 Custody transfer BTU meter for
recording and billing heat and cold quantities of water, water/ glycol mixtures or other
fluids, 2021, anglicky jazyk.

e NAVOD - Technical Information EngyCal RS33 Steam calculator for recording and billing
the steam mass and energy flow in applications with saturated or superheated steam, 2018,
angicky jazyk.

Technicka dokumentacia je uloZena na oddeleni termometrie, fotometrie a radiometrie SMU.
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1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani

e Certifikat o schvaleni typu méfidla ¢. 0111-CS-C022-12 (Revizia 2), Cesky metrologicky
institut Brno, 16. listopad 2022, ¢esky jazyk.

e Rozhodnuti o prodlouzeni platnosti chvéleni typu stanoveného meridla ¢. 0111-RP-C018-
22, Cesky metrologicky institut, Brno, 16. listopad 2022, esky jazyk.

e Kalibracny certifikat ¢. 00100/2023, Bratislavskd metrologicka spolo¢nost’ s.r.0., 2023.

e Kalibracny certifikat ¢. 00101/2023, Bratislavskd metrologicka spoloc¢nost’ s.r.0., 2023.

Doklady pouzité pri posudzovani st ulozené na oddeleni termometrie, fotometrie a radiometrie
SMU.

1.4  Udaje o vzorkach uréeného meradla

Pre tcely posudenia boli vyziadané nasledujuce vzorky:

1. Kalorimetrické pocitadlo elektronické k meracu tepla, typ: EngyCal RH33, vyrobca:
Endress + Hauser, vyrobné ¢islo: V10454043BC.

2. Kalorimetrické pocitadlo elektronické k meracu tepla, typ: EngyCal RS33, vyrobca: Endress
+ Hauser, vyrobné ¢islo: V103F5043BD.

Vzorky meradiel pouzité pri posudzovani st ulozené na oddeleni termometrie, fotometrie
a radiometrie SMU.

2 Popis meradla

Kalorimetrické pocitadla EngyCal RS33 a EngyCal RH33 st meradla, ktoré su urcené na
meranie mnozstva tepla odovzdaného parou alebo vodou.

Meradlo EngyCal RS33 sa pouziva k zdznamu hmotnostného prietoku a mnozstva tepla
nasytenej a prehriatej pary. Vypocet vychadza z nameranych procesnych premennych: objemovy
prietok, teplota a/alebo tlak. EngyCal RS33 vyuziva k vypoctu hmotnostného prietoku a mnozstva
tepla pary standard IAPWS-IF97. Hustota a entalpie pary s pocitane zo vstupnych premennych
tlaku a teploty.

Meradlo RH33 sa pouziva v aplikaciach s kvapalnym nosicom energie (voda). Prepocitava
tepelnu energiu vody podla EN 1434. Pri vypocte tepelnej energie sa vychadza zudajov
teplotného rozdielu parovanych odporovych snimacov teploty a z udajov prete¢eného mnozstva
média stanoveného prietokomerom.
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2.1  Zakladné technické a metrologické charakteristiky

Kalorimetrické pocitadla RS33 a RH33 st umiestnené v plastovej skrinke, ktort je mozné zabezpecit’
montaznou znackou (plombou). Na prednom panely je podsvieteny displej, tri tlac¢idla pre nastavenie
parametrov a zobrazenia, dve LED diddy a Konektor pre USB pre pripojenie k PC. Vsetky parametre
a nameran¢ udaje su pri preruseni napitia zalohované v paméati EEPROM.

Technické charakteristiky RS33 a RH33:
Napéjacie napitie: (100 az 230) V, (50 alebo 60) Hz; 20 V DC alebo AC.

Prikon: 15 VA.

Rozmery: 144 mm x 144 mm x 103,1 mm (v x $ x h).

Krytie: IP 66.

Disple;j: LCD bodovy 160 x 80 bodov, biele podsvieteny.

Vstupné signaly: 1% impulzny (0 az 12,5 kHz) / analégovy, 2x RTD (Pt100, Pt500

a Pt1000), 1x 4-20 mA alebo PFM, 2x digitalny (otvoreny kolektor),
Komunikacia: web server, USB, Ethernet, Modbus RTU/TCP Slave, M-Bus

Pri pouziti meradla na meranie tepla odovzdaného vodnou parou je vyhodnocovacia jednotka
uréend na meranie:

- priamou metodou v prehriatej vodnej pare.

Metrologické charakteristiky RS33 a RH33:
Teplonosné médium: - voda, para.

Trieda presnosti: - voda: 4 a 5 v zmysle prilohy ¢. 46 vyhlasky UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

- para: 0,5; 0,8 a 1,0 v zmysle prilohy ¢. 46 vyhlasky 161/2019 Z.z.
UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

Teplotny rozdiel: - voda: (3 az 180) K - Stvorvodicové zapojenie.
Teplotny rozsah: - voda: (0 az 200) °C.

- para: (0 az 600) °C.
Rozsah tlaku: - (0 az 1000) bar.

Snimace prietoku, tlaku a teploty musia mat’ schvalenie typu meradla.
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Obr. ¢. 1: Kalorimetricke pocitadlo: a) EngyCal RH33, b) EngyCal RS33.

3 Podmienky vykonania skuSok technickych a metrologickych charakteristik

Kalorimetrické pocitadla boli posudené na zaklade skiSok vykonanych v laboratoriu termometrie
Slovenského metrologického tstavu Bratislava a skuSok vykonanych v akreditovanom laboratoriu
Bratislavska metrologicka spolo¢nost’, s.r.0., ktorych vysledky st uvedené v kalibracnom certifikate
¢. 00100/2023 a 00101/2023 a na zaklade dokumentov uvedenych v ¢lanku 1.2 a 1.3 tohoto
protokolu o posudeni typu meradla

Skuska sa vykonala v sulade s poziadavkami pre schval'ovanie typu, ktore st uvedene v prilohe ¢.
46 ,,Merace tepla“ k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.
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4 Udaje hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach

Tabul’ka €. 1: Hodnotené technické a metrologické poziadavky, Priloha €. 46, cast’,,B. Merace tepla s kvapalinou*
k vyhlaske €. 46 ,,Merace tepla® vyhlasky UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

Hodnotené technické a metrologické poZiadavky Vysledky skuSok Vyhodnotenie
Vyhodnotené na zéklade Vvhovel
Cast’ 1. Technické poziadavky 1. 1 dokumentacie vyrobcu a technickou Y YnOvE:
poziadavkam
skaskou meradla
Vyhodnotené na zéklade Vvhovel
Cast’ 1. Technické poziadavky 1.2 dokumentacie vyrobcu a technickou ¥ YnovE.
poziadavkam
skaskou meradla
Vyhodnotené na zaklade skiiSok pri Vvhovel
5 C ; , N yhove
Cast’ 2. Metrologické poziadavky 2.1 schval.ovam typu (kalibraény poziadavkém
certifikat ¢. 00100/2023)
. Vyhodnotené aklad
Cast’ 3. Népisy a znacky 3.1 Y (,) 0O e’ne na meane Vyhovel
dokumentacie vyrobcu a technickou » .
poziadavkam
skaskou meradla
Vyhodnotené na zaklade skusok pri Vvhovel
Cast 4. Metody skusania pri overeni 4.1 schvalovani typu (kalibracny v yhove
. poziadavkam
certifikat ¢. 00100/2023)
Vyhodnotené na zaklade skusok pri Vvhovel
Cast’ 5. Skusky ¢lenov meracov tepla 5.2 schvalovani typu (kalibracny oiiz davkam
certifikat ¢. 00100/2023) p

Tabul’ka €. 2: Hodnotené technické a metrologické poziadavky, Priloha €. 46, cast’,,C. Merace tepla s vodnou
parou‘ k vyhlaske ¢. 46 ,,Merace tepla®“ vyhlasky UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej

kontrole.
Hodnotené technické a metrologické poziadavky Vysledky skusok Vyhodnotenie
Vyhodnotené na zéklade Vvhovel
Cast’ 2. Technické poziadavky 2. 1 dokumentacie vyrobcu a technickou Y YIOVE
poziadavkam
skaskou meradla
Vyhodnotené na zaklade skusok pri Vvhovel
“ C , , o, yhove
Cast’ 3. Metrologické poziadavky 3.1 schval‘ovarn typu (kalibracny poziadavkém
certifikat ¢. 00101/2023)
Vyhodnotené na zaklade skiSok pri Vvhovel
“ C , , N yhove
Cast’ 3. Metrologické poziadavky 3.2 schval.ovam typu (kalibracny poziadavkém
certifikat ¢. 00101/2023)
. Vyhodnotené aklad
Cast’ 4. Népisy a znacky 4.1 Y (,) n ° erne e zara e. Vyhovel
dokumentacie vyrobcu a technickou y: .
poziadavkam
skuskou meradla
. Vyhodnotené aklad
Cast’ 4. Népisy a znacky 4.2 Y (,) 0O e’ne na meane Vyhovel
dokumentacie vyrobcu a technickou » .
poziadavkam
skaskou meradla
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Vyhodnotené na zéklade skusok pri Vvhovel
“ , A , , , ", yhove
Cast’ 5. Metody sktiSania pri overeni 5.1 schval.ovam typu (kalibracny poZiadavkim
certifikat ¢. 00101/2023)
Vyhodnotené na zéklade skusok pri Vvhovel
Cast’ 5. Skusky ¢lenov meracov tepla 5.2 az 5.5 schvalovani typu (kalibra¢ny oiiz dazkém
certifikat & 00101/2023) P

5 Zaver

Na zaklade skusok meradiel uvedenych v Casti 3 a 4 tohto protokolu ana zdklade odborného
posudenia dokumentécie uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu vyplyva, Ze uvedené typy
vyhovuji poziadavkam uvedenym v bodoch 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 4.1 a 5.2 ¢ast’ B a v bodoch 2.1, 3.1,
3.2,4.1,42a5.1az5.5 cast C v Prilohe €. 45 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. 0 meradlach
a metrologickej kontrole, pod ndzvom ,,Merace tepla®.

6 Udaje na meradle

V zmysle poziadaviek, ktoré st uvedené v Casti 3, Prilohy €. 46 "Merace tepla" k vyhlaske
UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v platnom zneni — pre

Merac tepla s kvapalinou:

a) oznacenie typu,

b) vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby, ktory méze byt uvedeny samostatne,
¢) znacku schvaleného typu,

d) menovity teplotny rozsah uvedeny v °C,

e) najmensi a menovity teplotny rozdiel uvedeny v tvare:

1. Atmin = p °C,

2. Atmax =1 °C,

f) charakteristické oznacCenie teplonosnej kvapaliny, ak nemé termodynamické vlastnosti vody
bez prisad,

g) oznacenie triedy presnosti 4 alebo 5,

h) uvedenie skuto¢nosti, ze merac tepla méa zabudované zariadenie na indikaciu
prevadzkového Casu a tato indikécia je zavisla od frekvencie napajacieho napitia,
1) hornt hranicu tepelného vykonu, ak je vacsi ako menovity tepelny vykon,

J) hodnotu vstupného signalu z prietokomerného ¢lena meraca tepla,

k) druh snimaca teploty, ktory sa s kalorimetrickym pocitadlom moze pouzivat’,

1) definované zabudovanie prietokomera ako ¢lena meraca tepla v privodnom potrubi alebo vo
vratnom potrubi.
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V zmysle poziadaviek, ktoré su uveden¢ v Casti 3, Prilohy €. 46 "Merace tepla" k vyhlaske
UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v platnom zneni — pre Merac
tepla s vodnou parou:

a) oznacenie typu,

b) vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby, moze byt uvedeny samostatne,

¢) znacku schvaleného typu,

d) menovity teplotny rozsah uvedeny v °C,

e) rozsah tlaku,

f) hrani¢né hodnoty prietoku (v pripade prudového vystupu z prietokomera),

g) ak mé mera¢ zabudované zariadenie na indikaciu prevadzkového €asu a tato indikéacia

je zéavisla od frekvencie napajacieho napétia, uvedenie tejto skuto¢nosti.

7 Overenie ’
Kalorimetrické pocitadlo sa overuje podla Prilohy €. 46 "Merace tepla" k vyhlaske UNMS SR ¢.
161/2019 Z. z.. Metoda je urcend podl'a konkrétneho kalorimetrického pocitadla.

71 Cas platnosti overenia

Pre polozku €. 3.5 Merac tepla a jeho Cleny d) kalorimetrické pocitadlo elektronické, prilohy €. 1
k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z. je stanoveny ¢as platnosti overenia 4 roky.

7.2 Umiestnenie overovacich, zabezpecovacich a montaZnych znaciek

Meradlo sa po overeni zabezpeCi proti prestaveniu metrologickych parametrov prepnutim
prepinaca vo vnutri meradla do pozicie 1 (na displeji meradla je tato informacia zobrazenia ikonou
zamku).

Meradlo, ktoré vyhovelo pri overeni, sa opatri:

e Ix overovacia znacka, ktora sa umiestni na predny panel meradla.
e 5x zabezpecCovacimi znackami vo vnutri meradla.
Po montaZzi meradla:

e 1x montdznou plombou.
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Obr. 2: Umiestnenie overovacej znacky na meradlo.
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Obr. 3: Umiestnenie zabezpecovacej znacky na meradlo.
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Obr. 4: Umiestnenie plombovacej znacky na meradlo (1 — skrutka s otvorom na plombu, 2 — otvor pre
plombovaci drot).
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Obr. 5: Rozmery EngyCal RS33 a EngyCal RS33.





